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(54) Verfatiren zur Herstellung von Hduten aus Polyurethandispersionen 

(57) Verfahren zur IHerstellung von Hduten aus 
Polyurethandispersionen, wobei man 

I. eine Form mit einer w&sserige Dispersion, enthal- 
ter^ ein Polyurethan (A)^ fiachig beschichftet. wobei 
die Form auf ihrer Oberfldclie Iceinen Elelctrotyten 
trggt. der die Kbagulation der wasserigen Disper- 
sion, enthattend ein Polyurethan (A), bewirl^n 
wurde, 

II. den gemSB Schritt (I) hergestellten Rim der was- 
serigen Dispersion, enthattend ein Polyurethan (A) 
trocknet, wobei eine einscNchtige Haut gebildet 
wird, 

lil.gegebenenfalls eine aus mehreren Hautschich- 
ten aufgebaut IHaut herstellt indem man die gemdB 
Schritt II erhaltene mit einer einschichtigen Haut 
bekteidete Form erneut mit einer wasserige Disper- 
sion, enthaltend ein Polyurethan (A), fldchig 
beschichtet, 

IV. den in Schritt (III) neu gebildeten Film der was- 
serigen Dispersion, enthattend ein Polyurethan (A). 

^ zu einer weiteren t-lautschicht trocknet und 

< 

CO V. gegebenenfalls die Schritte (It I) und (IV) 5 bis 50 

iO Malewiederholt. 
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Beschrelbung 



10001] Die vorliegende Erfindung betrifft Verlahren zur Herstellung von HSuten aus Polyurethandispersionen, wobei 
man 

I. eine Form mit einer w^sserige Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A), fiachig beschichtet, wobei die Form 
auf ihrer Oberf lache keinen Eleklrolyten trftgt der die toagulation der wdsserigen Dispersion, enthaltend ein Poly- 
urethan (A), bewirken wDrde, 

II. den gemaB Schritt (I) hergestellten Film der wfisserigen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A) trocknet. 
wobei eine einschtchtige Haut gebildet wird. 

III. gegebenenfalls eine aus mehreren Hautschichten aufgebaut Haut herstellt. indem man die gemSB Schritt II 
erhaltene mit eIner einschichtigen Haut bekteidete Form erneut mit einer wdssertge Dispersion, enthaltend ein 
Polyurethan (A), fiachig beschichtet 

IV. den in Schritt (III) neu gebildeten Film der wasserigen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A), zu einer wei- 
teren Hautschicht trocknet und 



V gegebenenlalls die Schritte (110 und (IV) 5 bis 50 Male wiederholt. 



[0002] Haute aus Polyurethandispersion sind beispieisweise aus der JP-A S63-256409 bekannt. Nach der dortigen 
Lehre werden die Haute hergestellt, indem man eine mit Salz benetzte Form in eine Polyurethandispersion taucht und 
den dabei gebildeten Film anschlieBend thermisch hartet Die solchermaBen hergestellten Haute kOnnen hinter- 
schaumt und beispieisweise fOr den Innenausbau von Automobilen verwendet werden. Nachteillg an diesem Verfahren 
ist. daS die Form vor jedem Verarbeitungsschritt mit einem Salz beschichtet weiden muB. Dieses Verfahren ist relativ 
umstandllch, da die Form in einem separaten Arbeltsschritl mit einem Salz beschichtet werden muB. 
[0003] Aus der nicht vorverOffentlichten DE-A-1 9708451 ist die Herstellung dOnnwandiger elastischer Formkfirper 
bekannt. Hierbei wird so vorgegangen, daB man auf der Oberf lache einer Form eine Schicht eines Elektrolyten erzeugt. 
die Form in eine Polyurethandispersion taucht, die Polyurethandispersion auf der Oberfiache koaguiiert, die dabei 
erzeugte Schicht aus koagulierten Polyurethanteilchen gegebenenfalls wascht und hartet und die dabei gebildeten 
FormkOrper von der Form abzieht. 

[0004] Aus der EP.A-0257225 tst bekannt. da(3 man warmesensible Polyurethandispersionen warmekoaguliert und 
auf diese Weise HohlkOrper herstellt. Diese Dispersionen bestehen aus einem beispieisweise mit ionlschen Qruppen 
hydrophil modifizierten Polyurethan, wasserlOslichen Polyetherpolyurethanen wie sie beispieisweise in der DE-A 
2616979. 2534304 und 3330197 beschrieben sind und einem Elektrolyt. z.B. einem Metallsalz. 
[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, ein Verfahren zur Herstellung von Hauten aus wasserigen Disper- 
sionen, enthaltend ein Polyurethan zu f inden, welches die Nachteile der Verfahren des Standee der Technik nicht auf- 
weist. 

[0006] DemgemaB wurde das eingangs beschriebene Verfahren gefunden. 

[0007] Bei den Formen. die in Schritt (I) mit einer wasserige Dispersion des Pdyurethans (A) f lachig beschichtet wer- 
den. handelt es sich um solche. wie sie im allgemelnen fur die Herstellung von Automobilinnenteilen wie Armaturenta- 
feln. TOrseitenverWeidungen und SaulenverWeidungen Qblich sind. Derartige Formen sind beispieisweise in der WO 
93/23237 und JP-A-S63-256409 beschrieben. Bevorzugt weisen die Formen Oberfiachenstrukturen auf. mit denen auf 
den hiemiit gebildeten Hauten Oberfiachenstrukturen. die denen des Leders gleichen (z.B. Narbungen). abgebildet 
werden. Weiterhin weisen die Formen bevorzugt konvexe und/oder konkave Oberfachenprofile auf, so daB die hierin 
gebildeten Haute Oberfiachenprofile aufweisen. wie sie bei Automobilinnenteilen, wie Armaturentafein, Turseitenver- 
Weidungen oder SaulenverWeidungen Qblich ist 

[0008] Die Oberfiachen der Formen. auf die die wasserigen Dispersion des Polyurethans (A) aufgetragen werden 
weisen kerne Beschichtung mit einem Salz Oder Elektrolyten auf. die eine Koagulation der wasserigen Dispersion des 
Polyurethans (A) bewirken wOrde. 

[0009] Eine spezielle Vorbehandlung der Oberfiachen zur Relnigung von Spuren von anhaftenden Elektrolytmengen 
erObngt sich im allgemeinen, da Spuren von Elektrolyten fur eine Koagulation der Polyurethandispersionen nicht aus- 
reichen. So reicht es beispieisweise aus. die Oberfiache der Formen von ihrem ersten Gebrauch so zu reinigen wie es 
beim allgemein bekannten RIM-Verfahren (Reaction injection Moulding) unter Anwendung eines konventionellen 2- 
Komponenten-Polyurethansystems allgemein Qblich ist. Beispieisweise wascht man die Oberfiache der Form vor ihrem 
1 . Einsatz mit einer waBrigen LOsung. die ein QWiches Detergenz enthait, spQIt mit Leitungswasser nach und trocknet 
die Form. Nachdem die erste Haut nach dem erfindungsgemdBen Verfahren hergestellt und der Form entnommen 
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wurde. erObrigt sich im allgemeinen eine Relnlgung. bevor die Form zur Herstellung nachsten Haut emeut mit der Poly- 
urethandlsperslon beschichtet wird. 

[0010] Urn das Entnehmen der fertigen Haut aus der Form zu erieichtem, benetzt man die Fbrmoberflfiche vor der 
Beschlchtung mit der Polyurethandispersion mIt einem handelsQblichen Trennmittel. beispielsweise einer Dispersion 
von Wachsen in TrdgerOlen mit und ohne Silikonadditiven. 

[0011] Ais Auftragsverfahren elgnen sich alle bekannten Verfahren. z.B. das Tauchen. Bevorzugt werden die wSsse- 
rigen Dispersion des Polyurethans (A) auf die Form gesprOht. Hierzu eignen sich die allgemeln bekannten SprQhpisto- 
ien, wie sie beispielsweise bei der Lackierung Verwendung f inden. 

[0012] Schritt (I) laBt sich besonders effizlent durchfuhren. indem man die wdsserigen Dispersion des Polyurethans 
(A) unmittelbar vor dem AufsprOhen erhitzt. beispielsweise indem man die Dispersionen mit unter Druck stehendem 
hei6en Wasserdampf versprtiht Geeignete Apparate sind beispielsweise in der EP-A-0291850 beschrieben. Auf diese 
Weise IfiBt sich die Trocknung des so auf die Form aufgebrachten DIspersionsfilms verkQrzen. 
[0013] Die Trocknung des gemSB Schritt (1) hergestellten Dispersionsfllms erfolgt bevorzugt. indem man die Form- 
oberfiache auf Temperaturen von 20 bis 150. bevorzugt 50 bis 80«C aufheizt. Bei diesen Temperaturen reichen fOr die 
Trocknung Zeiten von 0.5 bis 5 min. Die Trocknung ist im allgemeinen abgeschlossen. wenn die gebildete Hautschicht 
weniger als 1 Gew.-% Wasser enthait. 

[001 4] Obllchenweise erfolgt der f lachige Auftrag der wflsserigen Dispersion des Polyurethans (A) in solchen Mengen. 
da6 nach der einmaligen DurchfOhrung von Schritt (I) und (II) eine einschfchtige Haut mit einer Dicke von 10 jim bis 2 
mm entsteht. 

[0015J Insbesondere wenn dickere HSute gewunscht werelen. kOnnen auf den ersten Beschichtungs- und Trock- 
nungsschritt (Schritt I und II) weltere folgen. sodaB eine aus mehrereh Hautschichten aufgebaute Haut entsteht 
[0016] Hierzu wird 

III. ln Schritt (III) die gemSB Schritt (II) erhaltene mit einer Haut beMeidete Form emeut mit einer wSsserige Disper- 
sion, enthaltend ein Polyurethan (A), fidchig beschichtet, und 

IV. der in Schritt (III) neu gebildeten Rim der wasserigen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A), zu einer wei- 
teren Hautschicht getrocknet und 

V. die Schritte (III) und (IV) gegebenenfalls alternierend wiederholt, bis die gewunschte Schichtdicke der Haut 
erreicht ist 

[0017] Im allgemeinen reicht es aus, die Schritte (III) und (IV) 5 bis 50, bevorzugt 10 bis 50 Male zu wiederholen, um 
eine Haut ntit einer Schichtdicke von etwa 1 mm besonders effizient herzustellen. 

[0018] FOr die DurchfOhrung der Schritte (III) und (IV) gilt sinngemaB das fOr die Schritte (I) und (II) Gesagte. 
[0019J Bevorzugt weisen die Haute eine Oberfldchenharte von Shore A 55 bis Shore D 80, ermittelt nach DIN 5305 

auf. 

[0020] Fur die Herstellung der Haute eignen sich insbesondere solche wdsserigen Dispersionen, enthaltend ein Poly- 
urethan (A), bei denen das Polyurethan aufget)aut ist aus 

a) Diisocyanaten mit 4 bis 30 C-Atomen, 

b) Diolen, von denen 

b1) 10 bis 100 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b). ein Molekulargewicht von 500 bis 5000 

aufweisen, und 

b2) 0 bis 90 mol-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Dioie (b), ein Molekulargewicht von 80 bis 500 g/mol 
aufweisen, 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene Monomere mit wenigstens einer Isocyanatgruppe oder wenig- 
stens einer gegenOber Isocyanatgruppen reaktiven Gruppe, die darOberhinaus wenigstens eine hydrophile Grup- 
pen Oder eine potentiell hydrophile Gruppe tragen. wodurch die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane bewirkt 
wird, 

d) gegebenenfalls weiteren von den Monomeren (a) bis (c) verschiedenen mehnwertigen Verbindungeri mit reakti- 
ven Gruppen, bei denen es sich um alkoholtsche Hydroxylgruppen, primare Oder sekundare Aminogruppen oder 
Isocyanatgruppen handelt und 
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e) gegebenenlalls von den Monomeren (a) bis (d) verschiedenen einwertigen Verbindungen mit einer reakliven 
Gruppen, bei der es sich um eine alkoholische Hydroxylgruppe, eine primdre Oder sekund&re Aminogruppen Oder 
eine Isocyanatgruppe handelt. 

5 [0021 ] AIs Monomere (a) kommen die ubilchenweise in der Polyurethanchemie eingesetzten aliphatischen oder aro- 
matlschen Diisocyanate in Betracht Bevorzugt sind die Monomere (a) oder deren Mischungen, die auch als Monomere 
(a) in der DE-A-1 9521 500 envaiint sind. 

10022] Als Monomere (b) und (d) kommen bevorzugt die in der DE-A-19521500 als Monomere (b) und (d) genannten 
in Betracht. 

10 [0023] Monomere b1 sind beispielsweise Polyester- oder Polyetherdiole. 

[0024] Bei den Monomeren b2 handelt es sich beispielsweise um aliphatische Diole mit 2 bis 1 2 C-Atomen, z. B. 1 .4- 
Butandiol Oder 1 .6-Hexandiol. 

[0025] Als Monomere (d) sind beispielsweise aliphatische Amine mit 2 bis 12 C-Atomen und 2 bis 4 Gruppen, aus- 
gewahlt aus der Gruppe der primaren oder sekundSren Aminogruppen, geeignet. Belspiele sind Ethylendiamrn, Iso- 

is phorondiamin oder Diethylentriamin. 

[0026] Um die Wasserdispergierbarkeit der Polyurethane zu eneichen, sind die Polyurethane neben den Komponen- 
ten (a), (b) und (d) aus von den Kbmponenten (a), (b) und (d) verschiedenen Monomere (c), die wenigstens eine Iso- 
cyanatgruppe Oder wenigstens eine gegenOber Isocyanatgruppen reaklive Gruppe und daruberhinaus wenigstens eine 
hydrophile Gruppe oder eine Gruppe, die sich in hydrophile Gruppen uberfuhren laet. tragen, aufgebaut. Im folgenden 

20 Text wird der Begriff "hydrophile Gruppen oder potentieli hydrophile Gruppen" mit "(potentiell) hydrophile Gruppen" 
abgekOrzt, Die (potentiell) hydrophilen Gruppen reagieren mit Isocyanalen wesentlich langsamer als die funklionellen 
Gruppen der Monomere, die zum Aulbau der Potymerhauptkette dienen. 

[0027] Bevorzugte Monomere (c) sind ebenfells die in der DE-A-19521500 als Monomere (c) bezeichneten. 
[0028] Der Anteil der Komponenten mit (potentiell) hydrophilen Gruppen an der Gesamtmenge der Komponenten (a). 
25 (b), (c), (d) und (e) wird im allgemeinen so bemessen, daB die Molmenge der (potentiell) hydrophilen Gruppen. bezo- 
gen auf die Gewichtsmenge aller Monomere (a) bis (e), 80 bis 1200, bevorzugt 140 bis 1000 und besonders bevorzugt 
200 bis 800 mmol/kg betragt. 

[0029] Bei den (potentiell) hydrophilen Gruppen kann es sich um nichtionische, z.B. Polyethytenoxidgruppen oder 
bevorzugt um (potentiell) ionische hydrophile Gruppen, z.B. Carboxylat- oder Sulfonal-Gruppen handeln. Bevorzugt 

30 wird ohne wirksame Mengen an nichtionische Gruppen gearbeitet 

[0030] Der Gehalt an nlditionischen hydrophilen Gruppen. falls solche eingebaut werden. betrSgt im allgemeinen bis 
5. bevorzugt bis 3, besonders bevorzugt bis 1 Gew.-%, bezogen auf die Gewichtsmenge aller Monomere (a) bis (e). 
[0031] Monomere (e), die gegebenenfalls mitverwendet werden, sind Monoisocyanate, Monoalkohole und mono-pri- 
mare und sekundare Amine. Im allgemeinen betrSgt ihr Anteil maximal 10 mol-%, bezogen auf die gesamte Molmenge 

35 der Monomere. Diese monofunktionellen Verbindungen tragen Oblicherweise weitere funktionelle Gruppen wie Carbo- 
nylgruppen und dienen zur EinfOhrung von funktionellen Gruppen in das Polyurelhan. die die Dispei^ierung bzw. die 
Vernetzung oder weitere polymeranaloge Umsetzung des Polyurethans ermOglichen. 

[0032] Auf dem Gebiet der Polyurethancherrtie ist allgemein bekannt. wie das Molekulargewicht der Polyurethane 
durch Wahl der Anteile der miteinander reaktiven Monomere sowie dem arithmetischen Mittel der Zahl der reaktlven 
40 funktionellen Gruppen pro Molekul eingestellt werden kann, 

[0033] Normalenweise werden die Komponenten (a) bis (e) sowie ihre jeweiligen Molmengen so gewShlt. daB das 
Verhaitnis A : B mit 

A) der Molmenge an Isocyanatgruppen und 

45 

B) der Summe aus der Molmenge der Hydroxylgruppen und der Molmenge der funktionellen Gruppen, die mit Iso- 
cyanaten in einer Additionsreaktion reagieren k6nnen 

[0034] 0,5 : 1 bis 2 : 1. bevorzugt 0,8 : 1 bis 1,5. besonders bevorzugt 0,9 : 1 bis 1.2 : 1 betrftgt. Ganz besonders 
so bevorzugt liegt das Verhaitnis A : B mOglichst nahe an 1 : 1 . 

[0035] Weiterhin wird der Anteil der Monomere (a) bevorzugt so gewfthlt. daB der Anteil der Monomere (a) an den 
Monomeren (a) bis (e) 20 bis 70 Gew.-% betragt. 

[0036] Die eingesetzten Monomere (a) bis (e) tragen im Mittel Dblichenweise 1 ,5 bis 2.5. bevorzugt 1 ,9 bis 2. 1 . beson- 
ders bevorzugt 2,0 Isocyanatgruppen bzw. funktionelle Gruppen. die mit Isocyanaten in einer Additionsreaktion reagie- 
55 ren kOnnen. 

[0037] Die Polyaddition der Komponenten (a) bis (e) erfolgt im allgemeinen bei Reaktionstemperaturen von 20 bis 
IBO'^C. bevorzugt 50 bis 150*C unter Normaidruck oder unter autogenem Druck. 

[0038] Die erforderllchen Reaklionszeiten kOnnen sich Qber wentge Minuten bis einige Stunden erstrecken. Es ist auf 
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dem Gebiet der Polyurethanchemie bekannt, wie die Reaktionszeit durch eine Vielzahl von Paramelem wie Tempera- 
tur. Konzentration der Monomere. Reaktivitat der Monomeren beeinf luBt wirti. 

[0039] Zur Beschleunigung der Reaktion der Dilsocyanate kOnnen die OWichen Katalysatoren, wie Dibutylzinndilau- 
rat, Zinn-ll-octoat Oder Dia2ablcyclo-(2.2,2)-octan. mitverwendet warden. 
5 [0040] Als Polymerlsationsapparate kommen ROhrkessel Oder die sons! Qblichen Pdymerisationsapparate in 
Betracht. 

10041] Bevorzugte l^sungsmlttel sind mil Wasser unbegrenzt mischbar, weisen einen Siedepunkt bei Normaldruck 
von 40 bis 100*»C auf und reagieren nicht oder nur langsam mit den f\/Ionomeren. 
[0042] Meistens werden die Dispersionen nach einem der folgenden Verfaliren hergestellt: 
10 Nach dem "Acetonverfahren** wird in einem mit Wasser misdibaren und bei Normaldruck unter 100*C sledenden 
LOsungsmittel aus den Kbmponenten (a) bis (c) ein ionisches Polyurethan hergestelit. Es wird soviel Wasser zugege- 
ben, bis sich eine Dispersion bildet. in der Wasser die kohSrente Phase darstellt. 

[0043] Das "Prapolymer-IVIischverfahren" unterscheidet sich vom Acetonverfahren darin. daB nicht ein ausreagiertes 
(potentiell) Ionisches Polyurethan. sondern zunachst ein PrSpolymer hergestellt wird. das Isocyanat-Gruppen trfigt Die 

IS Komponenten werden hierbei so gewahit, daB das definitionsgemaBe Verhaitnis A:B grOBer 1 .0 bis 3. bevorzugt 1 .05 
bis 1 ,5 betragt. Das Prapolymer wird zuerst in Wasser dispergiert und anschlieBend gegebenenfalls durch Reaktion der 
Isocyanat-Gruppen mit Aminen, die mehr als 2 gegenuber Isocyanaten reaktive Aminogmppen trageri, yemetzt oder 
rnit Aminen. die 2 gegenOber Isocyanaten reaktive Aminogruppen tragen, kettenveriangert. Eine Kettenveriangerung 
findet auch dann stall, wenn kein Amin zugesetzt wind. In diesem Fall werden Isocyanatgruppen zu Amingruppen 

20 hydrolysiert, die n^t noch verbliebenen Isocyanatgruppen der Prapolymere unter Kettenveriangerung abreagieren. 
[0044] Oblichenweise wird. falls bei der Herstellung des Polyurethans ein Lasungsmittel mitvenA^endet wurde, der 
grOBte Teil des LGsungsmittels aus der Dispersion entfernt. beispielsweise durch Destination bei vermindertem Druck. 
Bevorzugt weisen die Dispersionen einen LOsungsmittelgehalt von weniger als 10 Gew.-% und sind besonders bevor- 
zugt frei von L6sungsmitteln. 

25 [0045] Besonders bevorzugte Dispersionen sind beispielsweise in der DE-A-2645779 und DE-A-2651506 sowie der 
EP-A-0300335 beschrieben. Bevorzugte Handelsprodukte sind Astacin® Finish PUD oder PUM der Fa. BASF Aklien- 
gesellschaft 

[0046] Bevorzugt enthalten die Dispersionen keine Stoffe, mit denen die Dispersionen ubiicherweise zu warmekoagu- 
lierbaren Dispersionen modifiziert werden, also solche Stoffe, wie sie in der EP-A-0257225 beschrieben sind. Die 

30 Dispersionen, wie sie im erfindungsgemaBen Verfahren eingesetzt werden. enthalten also bevorzugt keine wirksamen 
Mengen an wasserlOsIichen Polyetherpolyurethanen wie sie beispielsweise in der DE-A 2516979, 2534304 und 
3330197 beschrieben sind Oder die In der EP-A-0257225 genannten EleWrolyte (Metallsalze). 
[0047] Die erfindungsgemaBen Dispersionen kOnnen handelsQbliche HiHs- und Zusatzstoffe wie Netzmitlel, Ent- 
schaumer, Mattierungsmlttel. Emulgatoren. Verdfckungsmitlel und Thixotropiermittel, Farbmittel wie Faibstoffeund Pig- 

35 mente enthalten. 

[0048] Die erfindungsgemaBen Haute werden ublichenweise hinterschaumt. Das Hinterschaumen kann in der Form 
erfolgen. in der die Haute hergestellt wurden oder die Haute wertJen dieser Form entnommen und fur diesen Aiberts- 
schritt in eine andere Form plaziert, die sich fur die Expansion von Polyurethan eignet. 

[0049] UWichenweise erfolgt das Aufbringen des Polyurethanschaumes (8) auf der Seite der Haut. die nicht mit der 
40 Form in Kbntakt stand. 

[0050] Die Herstellung der Schaume ist allgemein bekannt. 

[0051] Das Aufbringen des Polyurethanschaumes (B) erfolgt zweckmaSigerweise. indem man eine Pdyurethan- 
Reaktionsmischung. enthaltend ein Treibmittel. auf die Hautoberf lache aufsprQht oder gieBt. 

[0052] Im allgemeinen weist der Polyurethanschaum (B) eine Dicke von 1 bis 1 0, bevorzugt 1 bis 7, besonders bevor- 
45 zugt 2 bis 3 mm auf. Bevorzugt handelt es sich bei dem Polyurethanschaum (B) urn einen offenzelligen halbharten 
Schaum. 

[0053] Bei der Isocyanat-Komponente handelt es sich beispielsweise urn solche die auch als Monomere (a) fOr die 
Herstellung der wasserigen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A) in Betracht kommen. Besonders bevorzugt ist 
Roh-MDI (Diisocyanato-diphenylmethan) (z.B. Lupranat® M20 der Fa. BASF Aktiengesellschaft) 
so [0054] Als Polyol-Kbmponente kommen ebenfalls diejenigen in Betracht, die als Monomere (a) fOr die Herstellung der 
wasserigen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A) in Betracht kommen. 
[0055] Als Treibmittel kann Wasser dienen. 

[0056] Besonders bevorzugt sind wassergetriebene Polyather-Systeme mit einer Dichte von 50 bis 180 kg/m^. Ins- 
besondere eignen sich fur die Herstellung des Polyurethanschaurns ein handelsQbliches System zur Erzeugung von 
55 Halbhart-Schaumen wie beispielsweise die Elastoflex® E-Systeme (Handelsprodukt der Fa. Elastogran GmbH, Lem- 
fOrde). 

[0057] FOr die Hinterschaumung der Haute geeignete Fomrien und Auftragsverfehren sind beispielsweise in der WO 
93/23237 und JP A-S63-256409 beschrieben. 
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[0058] Gegebenenfaiis werden die Hdute. insbesondere wenn das Polyurethan (A) uberwiegend aus aromatischen 
Isocyanaten als Monomore (a) aufgebaut ist, mit einem IMP-Lack zur Stabilisierung gegen UV-Strahlung oder mit 
einem anderen Qbiichen Lackbeschichtet. IMP-Lacke sind handelsQbliche 2-l^mponenten-System8. Die Kbmponente 
1 errthait beispieisweise eine LOsung eines PolyurethanHarzes. das neben Alkohol Obliche organtsche LOsungsmittel 
5 wie beispieisweise aromatische Kohlenwasserstoffe und Ester (z.B. Xylole, N-Butylacetat oder 1 -Methoxy-propylacetat- 
2) enthait. Als Kbmponente 2 (Hdrterkomponente) kommen beispieisweise aiiphatisclie tsocyanate in Betracht. IMP- 
Lacke werden beispieisweise von der Fa. iSL-Chemie GmbH, KQrten als 2-t^nriponenten-System unter den Handels- 
namen lsothan-TMP-2K-Lack und isothan-Hdrter. 

[0(^] Die auf diese Welse hergestetlten Hdute eignen sich insbesondere als Automobilinnenteile, wie Armaturenta- 
70 fein, TQrseitenverkieidungen oder S&ulenverMeidungen. 

Experimenteller Teil 

Beispiel A: 

IS 

[0060] Im ersten Schritt wurde die offene Form in der Weise vorbereitet. da6 mit einem Temperiergerfit die Formober- 
f Idche auf eine Temperatur von 75 + 5^*0 gebracht wurde. Dann wurde die zu bespruhende Fiache der Instrumententa- 
fel mit einer Wachsdispersion in einem TragerOI als Trennmittel versehen, Acmosil® 56-4566 (Fa. Acmos Cliemie, 
Bremen) oder Bomix® 6389/8 (Fa. BGttler, Telgte). 

20 [0061] Astacin Finish PUM der BASF AG, eine Poiyurethandispersion aus einem anionische Gruppen tragenden 
Polyurethan aus Polyesterdiol und aliphatischen Isocyanaten wurde mit 1 0 % Farbe. BASF-Lepton btau. versetzt und 
in einen Druci4}ehaiter fOr die SprQhpistoie gefQIlt Der Spritzapparat vom Typ l-iS-25 ist von der Fa. Krautzberger 
GmbH, Eltville a.R., mit einer Mini-Verldngerung 90**C -fQr VD-DQsen - damit wurden die Hinterschneidungen in Meiner 
Leistung, ca. 10-20 m^i pro SprOhvorgang. mehrere Male besprOht. Fur die gr03eren FIdchen wurde ein Spritzapparat 

25 des Typs Perfekt HS-25, A 1 0 mit gr06erer Leistung. ca. 30 - 50 mp. pro SprOhvorgang. eingesetzt. Diese beiden SprOh- 
vorg^nge wurden sooft wiederholt. bis eine Haut von ca. 0,9 +0.3 mm entstanden war. Zwischen den SprOhvorgdngen 
wurde solange gewartet. bis das Wasser vollstdndig verdampft war. Die fertige IHaut wurde durch Oberfiachenwarme 
(Temperofen) 5 min getempert, dann entformt und fur die Weiterverarbeitung entsprechen gelagert. 
[0062] Die Eigenschaften der auf diese Weise hergestellten Hdute sind in Tabetle 1 wiedergegeben. 

30 

Beispiel B: 

[0063] Die PU-Haut wurde in eine SchSumform mit Deckel gelegt und mit Vakuum glatt an die Wandung gezogen. 
Der Deckel wurde mit einem Trennmittel auf Wachsbasis (Acmos) eingetrennt und danach ein Einleger auf Kunststoffe 
35 Oder Metall in der Weise befestigt, da8 durch den spdteren Schdumvorgang bet geschlossenem Deckel der Schaum 
eine Einheit mit Haut und Einleger bildete. 

[0064] In die offene Form wurde unter Zuhilfenahme eines Puromaten - Zweikomponentenmaschine - der Fa. Etasto- 
gran Dosiertechnik, ein energieabsort>ierender. halbharter Schaum des Typs Elastoflex® E 3320 eingetragen. Eiasto- 
flex® E ist ein Zweikomponenten-wassergetriebenes-MDI-System der Fa. Elastogran GmbH, Geschdftsbereich 
40 Automobil und Spezialitaten (Schaumetgenschafaten s. Tabelle 2). Durch den geschlossenen Deckel wurde der 
Schaum in der Fonn auf eine WSandstdrke von 2 cm verdichtet und nach 3 min als komplettes Bauteil aus der geOffneten 
Form entnommen (Schaumeigenschafaten s. Tabelle 2). 
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Typische Eigenschaften der SprQhhaut: 






Haut A1 


Haut A2 


Raumgewicht 


kg/m^ 


1010 


990 


Zugfestigkeit 


kPa 


14440 


11360 


Dehnung 


% 


780 


710 


WeiterreiBfestigkeit 


N/mm 


37 


36 


Fogging 


mg 


2,2 


1.5 


WarmeprQfung 


120*»C 


I.O. 


i.O. 


AbkQrzungen: 
i.O. = in Ordnung 


Tabelle 2 







Typische Eigenschaften des Schau- 
mes B: 


Raumgewicht 


kg/m^ 


110 


Zugfestigkeit 


kPa 


320 


Dehnung 


% 


45 


Stauchhdrte 


kPa 




bei 20 % 




38 


be! 40% 




61 


bei 60 % 




120 



PatentansprOche 

1. Verfahren zur Hersteliung von Hduten aus Polyurethandispersionen, wobei man 

I. eine Form mit einer wdsserige Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A), f lachig beschichtet, wobei die 
Form auf ihrer Oberf ISche keinen Elektrolyten trfigt der die Kbagulation der wdsserigen Dispersion, enthaltend 
ein Polyurethan (A), bewirken wOrde, 

II. den gemaB Schritt (I) hergestellten RImder wftsserlgen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A) trocknet. 
wobei eine einschichtige Haut gebildet wird. 

III. gegebenenfalls eine aus mehreren Hautschichten aufgebaute Haut herstellt. Indem man die gemdB Schritt 
II erhaltene mit einer einschichtigen Haut bekleidete Form erneut mit einer wdsserige Dispersion, enthaltend 
ein Polyurethan (A), fiachig beschichtet, 

IV. den in Schritt (III) neu gebildeten Film der wftsserigen Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A), zu einer 
weiteren Hautschicht trocknet und 

V. gegebenenfalls die Schritte (III) und (IV) 5 bis 50 Male wiederhdt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , wobei man in einem Schritt (VI) auf der Haut auf der Seite. die nicht mit der Oberf lache 
der Form in Kontakt stand, eine Schicht aus einem Polyurethanschaum (B) aufbringt. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei man die Haut in eine andere verschlieBbare Form iegt und einen Trager 
mitdem Polyurethanschaum (B) hlnterschdumt. 

4. Verfahren nach Anspruch den Anspruchen 1 bis 3, wobei man pro Beschichtungsvorgang (Schritt I Oder III) eine 
5 solche Menge an wasseriger Dispersion, enthaltend ein Polyurethan (A), auflragt. daB die jeweillge Hautschlcht 

eine Dicke von 10 jim bis 2 mm airfweist. 

5. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4. wobei man Haute mit einer Dicke von 10 jim bis 4 mm herstellt. 

10 6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5. wobei das Aufbringen der wdsserigen Dispersion, enthaltend ein Polyu- 
rethan (A), in Schritt (I) und (HI) durch Spruhen erfolgt. 

7. Verfahren nach den Anspruchen 2 bis 6, wobei die Schicht aus Polyurethanschaum (B) eine Dicke von 1 bis 7 mm 
aufweist 

IS 

8. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 7, wobei man den Polyurethanschaum (B) auf die OberflSche der Haut auf- 
bringt. indem man eine Polyurethan-Reaktionsmlschung, enthaltend ein Treibmittel. auf die Hautoberfiache auf- 
sprQht 

20 9. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 8, wobei man ais wasserige Dispersionen. enthaltend ein Polyurethan (A), 
solche einsetzt. bei denen das Polyurethan (A) aufgebaut ist aus 

a) Dilsocyanaten mit 4 bis 30 C-Atomen. 

2s b) Dblen, von denen 

b1) 10 bis 100 mol-%. bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b), ein Molekulargewicht von 500 bis 
5000 aufwelsen. und 

b2) 0 bis 90 moI-%, bezogen auf die Gesamtmenge der Diole (b). ein Molekulargewicht von 60 bis 500 
g/mol aufweisen. 

c) von den Monomeren (a) und (b) verschiedene Monomere mit wenigstens einer Isocyanatgruppe oder 
wenigstens einer gegenOber Isocyanatgruppen reaktlven Gruppe, die darOberiiinaus wenigstens eine hydro- 

35 phile Gruppen oder eine potentietl hydrophile Gruppe tragen, wodurch die Wasseidispergierbarl^it der Polyu- 

rethane bewirkt wind, 

d) gegebenenfalls weiteren von den Monomeren (a) bis (c) verschiedenen mehnwertigen VertDindungen mit 
reaktiven Gruppen. ber denen es sich um alkoholische Hydroxylgruppen, primare oder sekundare Amlnogrup- 

40 pen Oder Isocyanatgruppen und 

e) gegebenenfalls von den Monomeren (a) bis (d) verschiedenen einwertigen Verbindungen mit einer reakti- 
ven Gruppen, bei der es sIch um eine alkoholische Hydroxylgruppe, eine primare oder sekundare Aminogrup- 
pen Oder eine Isocyanatgruppe handelt. 

45 

10. Verfahren nach den Anspruchen 2 bis 9. wobei man fur die Herstellung des Polyurethanschaums ein handelsQbli- 
ches System zur Erzeugung von Halbhart-Schaumen einsetzt. 
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